	Наставни предмет: загађивање и заштита тла
Подручје рада: хемија, неметали и графичарство 
Образовни профил: техничар за заштиту животне средине
Разред: четврти
Предмет – загађивање и заштита тла

Број часова теорије + вежбе + блок: 60 + 30 +30

	Ц и љ – стицање знања о појмовима загађивања и заштите тла, о очувању и заштити тла од свих облика и видова  угрожавања , о науци о земљишту, о карактеристикама и саставу тла, о потреби и начину обнове загађеног тла; оспособљавање ученика да стечена знања примене практично, да следе и примењују законску регулативу; изградња стваралачког и одговорног односа према раду и средствима рада; развијање свести о значају здравља и неопходности очувању здравља.
Задаци  - стицање знања о постојању загађења тла и основама заштите тла– законска регулатива;  стицање знања о  субјективним  и објективним факторима који утичу на дешавање загађења тла;  стицање знања о  опасности  условљеним загађивањем тла, антропогена загађења и мере заштите;  стицање знања о опасностима  од природног загађења тла и мере заштите,  опасностима  и штетностима при управљању отпадним материјалом и доприноси загађењу тла;  оспособљавање  ученика за примену  средстава за заштиту на раду и развијање свести о значају очувања сопственог здравља; развијање свсти о значају одрживог развоја и еколошке етике;


	Редни бр.
	Теме
	Број часова теорије + вежбе 
	Садржаји
	Исходи,
По завршетку теме ученик ће бити у стању да -
	Начин проверавања исхода/ циљева учења

	I
	Тло, извори и узроци загађења 
	10 +6
	Теорија – порекло и састав тла;основне карактеристике тла;типови земљишта;животна средина; врсте и извори загађивања животне средине; деградација и загађивање земљишта; подела угрожених земљишта;биолошки процеси у земљишту.
Вежбе – начин рада и мере заштите у лабораторији  и на терену;узорковање и припрема узорка;одређивање физичких својстава тла.
	Теорија –
Дефинише порекло и састав тла,

Објасни основне физичке и хемијске карактеристике тла,

Наведе типове земљишта,

Објасни појам животне средине,

Наведе изворе и врсте загађења животне средине,

Дефинише поделу угрожених земљишта,

Објасни биолошке процесе у земљишту,

Вежбе –

Примењује мере заштите у лабораторији и на терену,

Врши поступке узорковања земљишта,

Одреди физичка својства тла,


	Усмена провввера знања, писана провера знања, активност на часу, тест знања

	II
	Загађење тла 
	18 +10
	Теорија – извори загађења тла;тачкасти  и расути извори загађења тла; антропогена дејства,загађена вода и њено дејство на тло, загађење тла чврстим отпадом; потенцијални извори загађења; последице  и механизам деловања загађивача на живи свет.
Вежбе –рН вредност земљишта; укупни азот и калцијумкарбонат.
	Теорија –
Наведе изворе загађења тла

Објасни тачкасте и расуте изворе загађења тла,

Дефинише антропогена дејства,

Наведе начине и врсте  угрожавања и загађивања тла,

Објасни дејство загађене воде на тло,

Објасни загађење тла чврстим отпадом,

Наведе потенцијалне изворе загађења,

Објасни последице и механизам  деловања загађивача на живи свет,

Вежбе –

Одреди рН вредност, азот и калцијумкарбонат у земљишту


	Усмена провввера знања, писана провера знања, активност на часу, тест знања

	III
	Заштита тла од загађења
	14 + 6
	Теорија – превентивне мере; 
Уређење животне средине;

Квалитет површинских и подземних вода;

Физичка и хемијска својства земљишта;

Производни процеси са минималном количином отпада;

Депоновање чврстог отпада;

Санитарно – хигијенски уређене депоније;

Савремене технологије;

Одлагање опасног отпада,

Вежбе -  одређивање укупних оксида у земљишту – гвожђе 2 оксид и алуминијум3оксид;
Одређивање макроелемената – фосфор, угљеник и азот;

Одређивање микроелемената – манган, гвожђе, бакар, цинк, кобалт, бор, молибден.
	Теорија –
Наведе превентивне мере

Објасни уређење животне средине

Наведе поступке провере квалитета шподземних и површинских вода за наводњавање,
Објасни утицај вода на особине земљишта,

Опише производњу са минимумом отпада рецикл сировине,
 Објасни правилно депоновање отпадних материјала,

Дефинише санитарно – хигијенско уређење депоније,

Наведе технолошка решења у садејству са заштитом тла,

Опише правилно одлагање опасног отпадног материјала,

Вежбе –

Дефинише и одреди укупне оксиде, макро и микроелементе  у тлу

	Усмена провввера знања, писана провера знања, активност на часу, тест знања

	IV
	Ремедијација загађеног тла
	14 + 8
	Теорија –

Ремедијација,

Обнављање тла,

Хемијска обрада тла,

Термичка обрада тла,

Екстракција гасова и лако испарљивих супстанци,

Мембранска  микрофилтрација и сепарација,

Ремедијација  иштећеног тла 

Ремедијација јаловишта,

Фиторемедијација

Пошумљавање деградираних површина

Вежбе – 

Одређивање тешких метала --- олова, кадмииијума, живе и металоида селена и арсена,

Одређивање хлорида  и сумпора у земљишту


	Теорија –
Објасни појам ремедијације,

Опише технологију обнављања тла,

Наведе начине обнављања тла,

Објасни хемијску обраду,

Објасни термичку обраду,

Објасни екстракцију гасова и испарљивих супстанци,

Објасни мембранску микрофилтрацију и сепарацију,

Објасни ремедијацију оштећеног тла,

објасни ремедијацију јаловишта,

дефинише фиторемедијацију

објасни пошумљавање деградираних површина,
вежбе –

одреди тешке метале и металоиде у земљишту,

одреди хлориде и сумпор у земљишту,


	Усмена провввера знања, писана провера знања, активност на часу, тест знања

	V
	Законска регулатива
	4 + 0
	Теорија –
Закон о заштити животне средине,

Закон о тлу,

Међународни закони и уредбе,
	Теорија –
Разликује основне законске акте у области загађења и заштите тла  у нашој држави и ЕУ
	Усмена провввера знања, писана провера знања, активност на часу, тест знања

	VI
	Настава у блоку
	30 + 0
	Обилазак јаловишта,

Обилазак агрозавода,

Обилазак депоније,

Обилазак пошумљених деградираних површина,

Видео презентација ремедијације контаминираног тла
	Врши поступак узорковања тла на терену,
Презентује одређивање тешких метала и металоида у земљишту у погонима агрозавода,

Прикаже пример акције пошумљавања деградираног тла,

Врши ремедијацију контаминираног тла
	Усмена провввера знања, писана провера знања, активност на часу, тест знања

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Укупан број часова теорија + вежбе + блок
	60 + 30 + 30 = 120
	
	
	


Kорелација са другим предметима, односно модулима – физика, општа и неорганска хемија, органска хемија, биологија, еколошка група предмета.
