	Наставни предмет: загађивање и заштита ваздуха

Подручје рада: хемија, неметали и графичарство
Образовни профил: техничар за заштиту животне средине
Разред: четврти
Предмет – загађивање и заштита ваздуха
Број часова, теорија + вежбе + блок :60 + 30 + 30

	Циљ програма загађивање и заштита ваздуха је да ученици развију еколошку свест о природним ресурсима и значају очувања еколошке равнотеже, стекну проширена знања о раду и контроли рада постројења која загађују животну средину, примарно ваздух, упознају основне загађујуће  материје, изворе, локације и поступке узорковања,да упознају поступке детекције и мерења параметара загађења на терену и у лабораторији,стекну знања из области испитивања физичких, хемијских и микробиолошких особина ваздуха,овладају поступцима и основним принципима заштите ваздуха,да стечена знања примењују у свакодневном животу, решавају проблеме и припремају се за даље образовање, развијају одговоран однос за очување природних ресурса и еколошке равнотеже.
Задаци 
Задаци програма загађивање и заштита ваздуха су:

–
стицање систематских знања о основним хемијским променама, процесима и законитостима које су неопходне за разумевање и тумачење појава у природи;

–
овладавање знањима о материји, њеној структури и законитостима промена материје до којих је дошла савремена теорија и пракса;

–
развијање аналитичког мишљења експерименталном наставом и логичким закључивањем;

–
развијање самопоуздања ученика у лабораторијском раду и продубљивање интелектуалне радозналости;

–
развијање путем самосталног експерименталног рада стваралачких способности ученика, способности да повезују теорију са праксом и формирају правилан однос према раду;


–
овладавање техником рада у лабораторији и развијање вештина, навика које ће ученицима омогућити да се укључе у рад;

–
развијање смисла за организован рад, тачност, систематичност, уредност, опрезност и економичност;

–
подстицање за даљи стручни развој и усавршавање у складу са индивидуалним способностима и потребама друштва;

–
развијање способност за решавање проблема и нових ситуација у процесу рада и свакодневног живота;

–
оспособљавање за примену средстава за заштиту на раду и развијање свести о важности очувања сопственог здравља;

–
развијање свест о значају одрживог развоја и еколошке етике.  



	Редни бр.
	Теме
	Број часова теорије + вежбе
	Садржаји
	Исходи
	Начин проверавања исхода/ циљева учења

	I
	Очување животне средине
	1 + 2
	Теорија -

Значај очувања животне средине од утицаја загађивача  атмосфере
Вежбе 

Припрема за рад у лабораторији, радним организацијама и на терену, опрема и мере заштите,
	Теорија -

Ученик уме да објасни утицај загађеног ваздуха на животну средину, објасни значај информисања јавности о очувању животне средине
Вежбе –

Примени мере заштите при раду у лабораторији и на терену,
	

	II
	Атмосфера
	6 +6
	Теорија -

Основних појмови  о атмосфери,кретање ваздушних струја и загађење ваздуха, локалне и глобалне последице загађења ваздуха
Вежбе –

Узорковање чврстих честица из ваздуха,

Узорковање супстанци у гасовитом и парном стању,

 Мерење физичких карактеристика ваздуха

	Теорија -

По завршетку теме ученик ће бити у стању да објасни утицај загађеног ваздуха на животну средину, 
Објасни значај информисања  јавности о очувању животне средине, дефинише атмосферу и објасни њен значај,, наведе слојеве атмосфере и климатски битне факторе, разуме зависност промене температуре и притиска ваздуха са променом надморске висине, наведе састави особине ваздуха, разликује локално и глобално загађење ваздуха
Вежбе –

Узоркује ваздух различитим поступцима ради одређивања чврстих честица у ваздуху,гасова и испарења,

Мери физичке карактеристике ваздуха – температуру, влажност и кретање ваздушних маса,


	Вредновање остварености исхода вршити кроз:
-праћење остварености исхода

-усмену проверу знања

- писану проверу знања

- активност на часу 
-тест знања

	III
	Загађивање ваздуха и извори загађења
	 5 + 4
	Теорија -

врсте загађујућих материја и извори загађења ваздуха, праћење концентрације загађеног ваздуха, емитери загађења и имисија аерозагађења
вежбе –

одређивање аеросола,

одређивање прашине и аероседимената,
	Теорија -

..да дефинише  загађење, изворе загађења и аерозагађења, објасни праћење концентрације загађености ваздуха  аутоматским инструментом и узорковањем у одређеним временским периодима, разликује емисију, трансмисију и имисију аерозагађења, класификује изворе загађивања, наведе природне изворе загађивања ваздуха и атмосфере, објасни изворе загађивања везане за трансформацију енергије горива,објасни индустријске изворе загађења, као и изворе загађења условљене осталим привредним областима, наведе поделе штетних супстанци у ваздуху према њиховом негативном утицају на живи свет Планете
Вежбе –

Одреди садржај аеросола у ваздуху, прашине и аероседимената,


	

	IV
	Последице загађења ваздуха
	6 + 2
	Теорија -

Последице загађења ваздуха  на вегетацију, привредна добра и људство,
Глобалне последице загађења ваздуха

Ефекат стаклене баште, озонске рупе, киселе кише и смог

Вежбе –

Испитивање штетног утицаја киселих киша на вегетацију
	.теорија -

.. да објасни утицај загађења ваздуха  на вегетацију, привредна добра /метале, тканине, камен и цемент, остале грађевинске материјале /
Да  опише дејство олова, угљенмоноксида, сумпордиоксида, хлора на људско здравље,

Да објасни утицај таложних честица , чађи и мириса  на хумана бића,

Да објасни ефекат стаклене баште,појаву озонског губитка, киселе кише и смог

Вежбе –

Испита штетан утицај киселих киша на вегетацију,


	

	V
	Поступци и методе мерења загађења ваздуха
	10 + 10
	Теорија-

Емисија  и имисија  аерозагађења, МДК,ГВЕ и ГВИ, узорковање ваздуха и мерење физичких карактеристика ваздуха, методе и поступци контролисања аерозагађења, одабир метода и поступака према особинама загађивача
Вежбе –

Одређивање угљеник4 оксида,

Одређивање сумпор4оксида,

Одређивање концентрације чађи и дима,

Одређивање органских материја применом гасне хроматографије,

Техничка анализа гаса у орсатовом апарату,
	Теорија –

..
.да објасни емисију и имисију, дефинише МДК,ГВЕ, и ГВИ, разликује поступке узорковања ваздуха, мери физичке параметре ваздуха, разликује доприносе квалитативне и квантитативне анализе ,разликује филтере за аеросоле, да опише поступке  и методе одређивања раличитих  штетних  супстанци /материја у ваздуху, да објасни примену Орсатовог апарата
Вежбе –

Изврши квалитативно и квантитативно одређивање угљеник4оксида,

Одреди концентрацију чађи у ваздуху,

Гасном хроматографијом одреди угљоводонике у ваздуху,

Обави техничку анализу применомОрсатовог апарата,


	

	VI
	Пречишћавање ваздуха од загађења
	22 + 2
	Теорија -

Значај пречишћавања ваздуха, основни поступци и принципи пречишћавања ваздуха, системи за пречишћавање ваздуха,избор поступка пречишћавања у функцији особине загађења 
Вежбе –

Одређивање ефикасности филтрације гаса од прашине,


	Теорија -

 ...да објасни појам пречишћавања ваздуха, објасни самопречишћавање ваздуха, да објасни механизме пречишћавања у таложним коморама,циклонима , електростатичким таложницима и филтерима, објасни употребу катализатора за контролу емисије загађења у саобраћају, упоређује различите уређаје и системе за пречишћавање, да препознаје значај основних принципа у пројектовању система за пречишћавање ваздуха
Вежбе –

Одреди ефикасност филтрације ваздуха од прашине и аеросола,


	

	VII
	Заштита ваздуха од загађења
	4 + 2
	Теорија -

Контрола и редукција отпадних гасова, визија производних система без остатка,побољшани технолошки системи/производни системи, мерно регулациона опрема, нови енергетски извори
Вежбе –

Пречишћавање отпадних гасова,
	Теориоја -

...да препозна и наведе критеријуме савремених и будућих безотпадних технологија, да објасни смисленост  хијерархије у управљању отпадним материјалима, разликује методе и мерно регулациону опрему у области заштите ваздуха од загађивања
Вежбе –

Изради шему за пречишћавање отпадних индустријских гасовау зависности од особина загађујуће супстанце,


	

	VIII
	Мониторинг квалитета ваздуха
	6 + 2
	Теорија –

Законска регулатива и мониторинг,праћење квалитета ваздуха, катастар загађивача и мерне станице, биолошки мониторинг и биомаркери
Вежбе –

Анализа података градског мониторинга за праћење квалитета ваздуха
	Теорија -

... да дефинише појам мониторинга,наведе основне законе који уређују област заштите животне средине и ваздуха од загађивања,објасни смисао и значај катастра загађивача...
Вежбе –

Анализира доступне податкео концентрацији загађујућих супстанци на дневном, месечном и годишњем нивоу
	

	
	Настава у блоку 
	30
	Извори загађења и загађујуће супстанце;
Трансмисија загађења, анализа квалитета ваздуха;

Стручна посета служби заштите животне средине у локалној индустрији;

Стручна посета местима за праћење квалитета ваздуха;

Стручна посета Заводу за јавно здравље;
Анализа доступних података о квалитету ваздуха на локалном и националном нивоу.
	...прикаже изворе загађења и загађујуће супстанце које се прате на локалном нивоу;
Прикаже трансмисију загађења и параметре који на њу утичу;

Презентује поступке и методе узорковања загађујућих супстанци у индустрији;

Презентује поступке пречишћавања отпадних индустријских гасова;

Прикаже функцију мерних станица и циљеве праћења квалитета ваздуха;

Изврши анализу доступних података о квалитету ваздуха из месечних и годишњих извештаја система за континуално праћење аерозагађења на локалном и националном нивоу
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Број часова, теорија + вежбе + блок
	60 +30 +30
	
	
	


Kорелација са другим предметима, односно модулима – сви фундаментални и група еколошких предмета / модула.
