	Наставни предмет: Загађивање вода и прерада отпадних вода
Подручје рада: хемија, неметали и графичарство
Образовни профил: Техничар за заштиту животне средине
Разред: четврти

	Ц и љ  е в и:
· Стицање знања о појмовима: природних вода, хидросфере, карактеристикама вода у природи, класификација вода, процеса у природним водама, кружењу воде у природи
· Стицање знања о изворима и ефектима загађења, праћењу квалитета, показатељима загађености и самопречишћавању природних вода

· Стицање знања о отпадним водама: карактеристикама, подели отпадних вода и подели поступака прераде

· Стицање основних знања о поступцима прераде

· Оспособљавање за учешће у примарним поступцима прераде

· Оспособљавање за учешће у секундарним поступцима прераде

· Оспособљавање за учешће у терцијалним поступцима прераде

· Оспособљавање ученика о примени законске регулативе

· Оспособљавање ученика за практичан самостални рад

	Редни бр.
	Теме
	Број часова
	Садржаји
	Исходи
По завршетку теме ученик ће бити у стању да
	Начин проверавања исхода/ циљева учења

	I
	Вода као елемент животне средине
	7
	· Хидросфера
· Узајамна повезаност атмосфере, литосфере и хидросфере

· Карактеристике природних вода

· Кружење воде у природи

· Класификација природних вода
	· Дефинише воду као елемент животне средине
· Објасни хидросферу и њену повезаност са атмосфером и литосфером

· Дефинише карактеристике природних вода

· Објасни кружење воде у природи и процеса преноса загађујућих супстанци

· Наведе поделу природних вода по квалитету
	Сумативно оцењивање:
Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање



	II
	Загађивање вода

	8
	· Извори загађивања природних вода

· Подела загађујућих супстанци у природним водама

· Ефекти загађења природних вода

· Праћење квалитета природних вода

· Показатељи загађености природних вода
· Самопречишћавање природних вода
	· Наведе природне и антропогене изворе загађивања природних вода

· Објасни емисију загађујућих супстанци из појединих извора и њихово дејство на природне воде
· Објасни праћење квалитета природних вода
· Дефинише показатеље загађености природних вода
· Објасни самопречишћавање
· Објасни ланац исхране у воденим системима
· Наведе величине од којих зависи самопречишћавање
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање



	III
	Отпадне воде и поступци прераде
	8
	· Дефиниција и подела отпадних вода
· Карактеристике отпадних вода

· Показатељи загађености отпадних вода

· Подела поступака прераде отпадних вода

· Конвенционални системи прераде отпадних вода
	· Дефинише отпадне воде
· Наведе поделу отпадних вода

· Наведе карактеристике отпадних вода

· Дефинише хемијске и биолошке показатеље загађености отпадних вода

· Наведе поделу поступака прераде у глобалу и на основу квалитета прерађене воде
· Опише конвенционалне системе прераде отпадних вода
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање



	IV
	Примарни поступци прераде
	10
	· Филтрирање (решетке и сита)
· Таложење (начини таложења и врсте таложника)

· Одвајање песка (песколов)

· Одвајање масноћа (флотатори)
	· Дефинише филтрирање
· Наведе поделу уређаја за филтрирање отпадних вода

· Објасни принцип рада уређаја за филтрирање
· Објасни начине таложења

· Наведе поделу таложника

· Објасни принцип рада цилиндричноконусног таложника и ламеларног таложника

· Објасни принцип рада песколова

· Објасни поступак издвајања масноћа у флотатору
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање



	V
	Секундарни поступци прераде
	18
	· Биолошки поступци (подела, биореактор и карактеристике поступака)
· Аеробни биолошки поступци (процеси активног муља, биофилтрација, биодиск процес, аерисана језера и лагуне)

· Анаеробни поступци (двостепени анаеробни процес, анаеробни контакт процес, двофазни анаеробни процес)

· Хемијски поступци прераде (преципитација, јонска измена, неутрализација, мембрански процеси)

· Прерада и одлагање муља (згушњавање, обезводњавање и стабилизација)
	· Наведе поделу биолошких поступака
· Наведе карактеристике поступака биолошке прераде
· Опише биореактор

· Наведе поделу аеробних поступака прераде

· Наведе поделу процеса активног муља

· Дефинише састав активног муља и наведе процесе који се одигравају и њему

· Објасни процес биофилтрације

· Објасни биодиск процес

· Објасни аерисана језера и лагуне
· Наведе поделу анаеробних поступака

· Објасни процес анаеробне прераде по фазама

· Објасни двостепени анаеробни процес

· Објасни анаеробни контакт процес

· Објасни двофазни анаеробни процес

· Објасни хемијске поступке прераде
· Наведе када се примењују хемијски поступци прераде

· Наведе поделу отпадног муља насталог прерадом отпадних вода

· Наведе поступке прераде отпадднох муља
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање



	VI
	Терцијални поступци прераде
	6
	· Подела терцијалних подтупака прераде
· Неутрализација
· Адсорпција
· Аерација и оксигенација
· Дезинфекција 
	· Наведе поделу терцијалних поступака прераде
· Објасни процес неутрализације у преради отпадних вода

· Објасни процес адсорпције у преради отпадних вода

· Објасни процес аерације и оксигенације у преради отпадних вода

· Објасни процес дезинфекције у преради отпадних вода
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање

	VII
	Законска регулатива
	3
	· Закон о заштити животне средине
· Закон о водама

· Међународни закони и уредбе
	· Анализира основне законске акте у области управљања отпадним водама и заштити животнр средине у нашој држави и европској унији
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање

	
	
	
	ВЕЖБЕ
	
	

	I
	Вода као елемент животне средине
	14
	· Начин рада и мере заштите у лабораторији и на терену
· Узорковање природних вода

· Одређивање боје, мириса и мутноће природних вода

· Одређивање растворљивости кисеоника у природним водама
	· Примени мере заштите у лабораторији и на терену
· Примени постипак узорковања природних вода

· Одреди експериментално боју, мирис и мутноћу узорка воде

· Одреди експериментално растворљивост кисеоника у узорку воде
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање



	II
	Загађивање вода


	12
	· Одређивање садржаја суспендованих супстанци у природним водама
· Одређивање садржаја растворних материја у природним водама
	· Одреди експериментално садржај суспендованих материја у узорку природних вода
· Одреди екдпериментално садржај растворних материја у узорку природних вода
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање



	III
	Отпадне воде и поступци прераде
	12
	· Узорковање отпадних вода
· Одређивање густине и мутноће (боје или мириса) отпадне воде
	· Сачини план узорковања отпадних вода
· Узме карактеристичан узорак за отпадну воду

· Одреди експериментално густину отпадне воде

· Одреди експериментално мутноћу отпадне воде
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање



	IV
	Примарни поступци прераде
	12
	· Одређивање укупних масноћа у отпадној води
· Одређивање природних масноћа у отпадној води
	· Одреди експериментално садржај укупних масноћа у узорку отпадне воде
· Одреди експериментално садржај  природних масноћа у узорку отпадне воде
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање

	V
	Секундарни поступци прераде
	6
	· Одређивање тензида у отпадној води
· Одређивање хлорида у отпадној води

· Одређивање сулфата у отпадној води
	· Одреди експериментално тензиде у отпадној води
· Одреди експериментално хлорифе у отпадној води

· Одреди експериментално сулфате у отпадној води
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање

	VI
	Терцијални поступци прераде
	4
	· Одређивање хемијске потрошње кисеоника у води
· Самостална препоручена лабораторијска вежба
	· Одреди експериментално хемијску потрошњу кисеоника у узорку воде
· Одради препоручену експерименталну лабораторијску вежбу
	Сумативно оцењивање:

Писмени радови, тестови, усмено испитивање, самостални и групни радови

Формативно оцењивање

	
	
	
	САМОСТАЛНЕ  ВЕЖБЕ
1. Одређивање мутноће отпадне воде

2. Одређивање садржаја суспендованих супстанци у узорку отпадне воде

3. Одређивање садржаја растворних супстанци у отпадној води 

4. Одређивање укупних масноћа у отпадној води
	
	

	
	
	30
	НАСТАВА У БЛОКУ
	
	

	
	
	
	· Погон за прераду отпадних вода у различитим индустријским гранама
· Погон за прераду комуналних отпадних вода

· Санитарне депоније, постројења за прераду депонијских вода 

· Лабораторије за испитивање отпадних вода

· Конвенционални систем за прераду комуналних отпадних вода
	· Учествује у процесу рада погона за прераду индустријских отпадних вода
· Учествује у процесу рада погона за прераду комуналних отпадних вода

· Учествује у процесу рада погона за прераду депонијских отпадних вода

· Учествује у лабораторијском испитивању узорака отпадних вода

· Учествује у конвенционалном систему прераде комуналних отпадних вода
	

	Укупан број часова
	60 + 60 + 30
	
	
	


Kорелација са другим предметима, односно модулима: хемија, основи графичке технике, технологија штампе и практична настава.
