	Наставни предмет: инструменталне методе анализе
Подручје рада: хемија, неметали и графичарство

Образовни профил: техничар за заштиту животне средине
Разред:трећи

	Циљеви учења
· Стицање знања о природним законитостима на којима се заснивају инструменталне методе
· Стицање знања о инструменталним методама анализе
· Оспособљавање за примену инструменталних метода анализе у практичној примени
· Оспособљавање ученика да самостално врше узорковање, теренску и лабораторијску анализу узорака елемената животне средине
· Развијање аналитичког мишљења, логичког закључивања и интересовања за техничка достигнућа у области инструменталних метода анализе
· Развијање еколошке свести и изградња вредносних ставова која се темеље на начелу добробити за све


	Редни бр.
	Теме
	Број часова
	Садржаји
	Исходи
	Начин проверавања исхода/ циљева учења

	I
	Оптичке методе
	30+ 39
	Теорија
• Природа и својства светлости
• Подела опичких метода

• Рефрактометријска анализа

• Закон преламања светлости

• Примена рефрактометрије

• Полариметријска анализа

• Оптички активне супстанце

• Специфична мош оптичке ротације

• Полариметријске методе

• Примена полариметрије

• Колориметријска анализа

• Ламбер-Беров закон

• Унутрашња трансмитивност и унутрашња густина трансмисије

• Колориметријске методе и подела

• Спектралне методе анализе

• Спектар и подела спектара

• Спектрофотометрија у видлјивом и инфрацрвеном делу спектра

• Атомска апсорпциона спектрофотометрија

• Нефелометрија и турбодиметрија

Вежбе
• Основни елементи оптичких апарата

• Рефрактометријско одређивање непознате концентрације алкохола

• Рефрактометријско одређивање масних киселина у уљу

• Рефрактометријско одређивање смеше бензен.ацетон и конструисање фазног дијаграма

• Поларометријско одређивање непознате концентрације раствора шећера

• Одређивање специфичне моћи оптичке ротације задате супстанце и идентификација те супстанце

• Колориметријско одређивање гвожђа компаративном методом
• Фотометријско одређивање концентрације раствора бакра

• Спектрофотометријско одређивање концентрације раствора гвожђа

• Спектрофотометријско одређивање концентрације раствора хрома

• Калибрисање спектроскоскопа помоћу живине лампе

• Квалитативна спектроскопска анализа земноалкалних метала
	Теорија

• дефинише природу и својства светлости
• наведе поделу оптичких метода ана 

• објасни рефрактометријску анализу

• дефинише закон преламања
• објасни примену рефрактометрије

• објасни полариметријску анализу

• наведе полариметријске методе и примену

• дефинише угао ротације равни поларизоване светлости

• дефинише специфичну моћ оптичке ротације

• објасни колориметријску анализу

• дефинише Ламбер-Беров закон, унутрашњу трансмитивност и унутрашњу густину трансмисије

• наведе колориметријске методе и примену

• објасни спектралне методе анализе

• дефинише спектар

• наведе поделу спектара
• објасни фотометрију у видљивом и инфрацрвеном делу спектра
• објасни атомску апсорпциону спектрофотометрију
• објасни нефелометрију и турбодиметрију
Вежбе
• користи основне елементе оптичких инструмената и њихову функцију

• примени поступак рефрактометријске анализе за одређивање концентрације раствора алкохола

• примени поступак рефрактометријске анализе за одређивање масних киселина у уљу

• примени поступак рефрактометријске анализе за одређивање и конструкцију фазног дијаграма смеше бензен-ацетон

• примени поступак полариметријске анализе за одређивање непознате концентрације раствора шећера

• примени поступак полариметријске анализе у квалитативне сврхе

• примени компаративну колориметријску анализу за одређивање гвожђа

• примени фотометријску анализу за одређивање бакра

• примени спектрофотометријску анализу за одређивање гвожђа и хрома 

• примени калибрисање спектроскопа за квалитативну анализу земноалкалних метала

	Сумативно оцењивање на крају сваке наставне теме (писмени радови, усмено испитивање, самостални или групни радови ученика)

Формативно оцењивање

(активност и однос према раду, групни дијалог

	II
	Методе раздвајања
	10+ 15
	Теорија
• Хроматографија
• Сорпција
• Једначина адсорпционе изотерме
• Хроматографске методе анализе
• Адсорпциона хроматографија

• Подеона хроматографија (јонска измена)

• Гасна хроматографија
• Примена хроматографија

Вежбе

• Раздвајање и доказивање јона Ba2+, Sr2+, Ca2+, Mg2+, узлазном хроматографијом на хартији
• Раздвајање смеша аминикиселина силазном хроматографијом на хартији

• Раздвајање смеша аминикиселина хроматографијом на танком слоју

•Раздвајање и доказивање јонаCr2+ и Ni2+ на измењивачима јона
	Теорија
• објасни хроматографску анализу
• дефинише апсорпцију, адсорпцију и десорпцију
• дефинише једначину адсорпционе изотерма
• наведе поделу хроматографских метода анализе
• објасни адсорпциону хроматографију
• објасни подеону хроматографију
• објасни гасну хроматографију
• објасни примену хроматографије
Вежбе

•  Раздваји и докаже јоне Ba2+, Sr2+, Ca2+, Mg2+, узлазном хроматографијом на хартији
• раздвоји смешу аминикиселина силазном хроматографијом на хартији
• Раздвоји смешу аминикиселина хроматографијом на танком слоју

•Раздваји и докаже јонеCr2+ и Ni2+ на измењивачима јона

	

	III
	Eлектроаналитичке методе
	26+ 45
	Теорија
• Хемијске и електрохемијске реакције
• Проводници Iи II врсте
•  Електрична проводљивост
и константа посуде
• Колраушев мост
• Моларна проводљивост
• Покретљивост јона
• Кондуктометрија
• Фарадејеви закони електролизе
• Примена Фарадејевих закона електролизе
• Кулонометрија
• Теорија галванског елемента
• Електрохемијски низ елемената
• Нернстова једначина
• Електроде и подела по намени
• Метода компензације
• Примена методе компензације
• Потенциометрија
• Пехаметрија
• Поларизација и напон разлагања
• Електрогравиметрија
Вежбе
• Одређивање проводљивости различитих електролита
• Одређивање граничне моларне проводљивости калијухлорида
• Одређивање покретљивости јона
• Кондуктометријска титрација јаке киселине јаком базом
• Кондуктометријска титрацијајаке кислине слабом базом
• Примарна кулонометријска титрација хлороводоничне киселине
• Секундарна кулонометријска титрација аскорбинске киселине
• одређивање количине наелектрисања бакровим кулонометром
• Одређивање електромоторне силе и електродног потенцијала
• Мерење pH пехаметром
• Потенциометријска титрација хлороводоничне киселине
• Пехаметријска титрација фосфорне киселине
• Таложна потенциометријска титрација

	Теорија
• дефинише хемијске и електрохемијске реакције
• наведе разлику хемијских и електрохемијских реакција
• дефинише проводнике Iи II врсте
•  дефинише електричну проводљивост
•  објасни константу посуде
• објасни принцип рада Колраушеовог моста
• дефинише моларну проводљивост
• дефинише покретљивост јона
• објасни кондуктометријску анализу
• дефинише Фарадејеве законе електролизе
• наведе примену Фарадејевих закона електролизе
• објасни кулонометрију

• објасни галвански елемент

• објасни електрохемијски низ елемената

• дефинише Нернстову једначину

• наведе поделу електрода по намени

• објасни принцип рада методе компензације

• наведе примену методе  компензације

• објасни потенциометрију

• објасни пехаметрију

• дефинише поларизацију

• дефинише напон разлагања
• објасни електрогравиметрију
Вежбе
• одреди проводљивост различитих електролита
• одреди граничнумоларну проводљивост калијухлорида
• одреди покретљивост јона
• одреди непознату концентрацију јаке киселине кондуктометријском титрацијом са јаком базом и слабом базом
• одреди константу дисоцијације и степен дисоцијације калијум-хлорида кондуктометријски
• одреди непознату концентрацију хлороводоничне киселине кулометријском титрацијом
• одреди непознату концентрацију аскорбинске киселине кулонометријско титрацијом
• одреди количине наелектрисања бакровим кулонометром
• одреди електромоторну силу и електродни потенцијал методом галванског спрега компензације
• измери вредност pH пехаметром
• одреди непознату концентрацију хлороводоничне киселине потенциометријском титрацијом 
• одреди непознату концентрацију фосфорне киселине пехаметријском титрацијом
• одреди завршну тачку титрације код таложних реакција Милеровом методом

	

	
	Настава у блоку
	30
	• Лабораторије индустријских компанија
• Лабораторје погона за прераду отпадних вода

• Лабораторије института за испитивање квалитета ваздуха
• Лабораторије института за испитивање квалитета земљишта
• Лабораторије института за испитивање квалитета природних вода

	• учествује у лабораторијском испитивању индустријских отпадних вода
• учествује у лабораторијском испитивању узорака отпадних вода

• учествује у лабораторијском испитивању узорака ваздуха

• учествује у лабораторијском испитивању узорака земљишта

• учествује у лабораторијском испитивању узорака природних вода
	

	Укупан број часова
	66 + 66 + 30
	
	
	


