	Наставни предмет: општа и неорганска хемија
Подручје рада: хемија, неметали и графичарство
Образовни профил: техничар за заштиту животне средине
Разред: први

	Ц и љ:

Стицање знања о основним хемијским појмовима и променама, процесима и законитостима која су неопходна за разумевање и тумачење појава уприроди;

Уочавање значаја елемената и неорганских једињења у животу, могућност примене у индустријској пракси и њиховом утицају на човека и животну средину;

Овладавање техником рада у лабораторији и развијање вештина и навика које ће ученицима омогућити да се укључе у рад;

Развијање стваралачке способности путем самосталног експерименталног рада ученика, способност повезивања теорије са праксом и формирање правиланог односа ирема раду;

Развијање смисла за организовани рад, тачност, систематичност, уредност, опрезност и економичност;

Развијање аналитичког мишљења, логичког закључивања и продубљивање интелектуалне радозналости;

Развијање навика ученика које ће доприносити унапређивању и заштити животне, радне средине, здравља човека и његовог окружења.
Задаци  



	Редни бр.
	Теме
	Број часова
	Садржаји
	Исходи
	Начин проверавања исхода/ циљева учења

	I
	Рад у хемијској лабараторији
	3
	Теорија:

• Кратак историјат хемије;

• Материја и супстанца:

• Смеше, елементи и једињења;

• Физичка и хемијска својства супстанци;

• Симболи, хемијске формуле и једначине хемијских реакција


	Ученик је у стању да:

• објасни значај хемије као науке

• разликује елементе, једињења, смеше, чисте супстанце

• разликује физичка и хемијска својства супстанци

• пише симболе елемената и хемијске формуле

• одреди реактанте и производе у једначини хемијске реакције и стехиометријске коефицијенте
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	20
	Вежбе:

• Хемијска лабораторија. Услови рада. Радно место. Опасности од повреда и мере заштите. Прва помоћ

• Топлотпи извори у хемијској лабораторији. Горива. Основни прибор за загревање. Руковање грејним телима;

• Хемикалије. Чистоћа. Паковање. Чување. Реагенси и реагенс-боце. Знакови опасности - пиктограми, ознаке упозорења и обавештења (R/S кодови);

• Лабораторијски прибор и посуђе. Прање и одржавање прибора и посуђа;

• Мерење масе супстанци. Техничка, аналитичка и електронска вага;

• Мерење запремине течности. Мензура, пипета, бирета, мерни балон.
	Ученик је у стању да:
• спроводи експеримент у складу са правилима понашања у хемијској лабораторији

• води свој лабораторијски дневник (бележи запажања и изводи закључке на основу добијених резултата)

• примењује мере заштите при раду у хемијској лабораторији

• пружи прву помоћ

• ради са хемикалијама, водећи рачуна о њиховој чистоћи и начину паковања

• користи хемикалије у односу на знакове опасности- пиктограме, ознаке упозорења и обавештења (R/S-кодове) и у складу са њима правилно примени правила одлагања употребљених хемикалија и реагенаса
	

	II
	Структура атома
	11
	Теорија:

• Грађа атома и изотопи:

• Боров модел атома;

• Таласно - механички модел атома;

• Енергетски нивои, поднивои и атомске орбитале. Квантни бројеви;

• Правила изградње електронског омотача;

• Принцип изградњс Периодног система елемената и закон периодичиости;

• Повезаност Периодног система елемената са структуром електронског омотача.

.
	Ученик је у стању да:

• прикаже грађу атома и одреди A, Z, N(p+), N(e-), N(n°)

• разликује изотопе

• објасни Боров модел атома

• објасни принцип таласно- механичког модела атома

• опише енергетски ниво, подниво и атомску орбиталу

• објасни значење квантних бројева

• објасни правила изградње електронског омотача;

• прикаже електронске конфигурације елемената

• објасни принцип изградње Периодног система елемената

• опише иачин на који се повезује електронска конфигурација елемента са положајем елемента у Периодном систему елемената
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	12
	Вежбе:

• Ситњење, растварање, таложење,

декантовање, филтрирање, вакуум- филтрирање, испирање;

• Дестилација са воденим и ваздушним хлађењем;

• Екстракција. Кристализација. Сублимација
	Ученик је у стању да:
• лабораторијским испитивањем докаже физичка и хемијска својства супстанци

• примени основне физичко-хемијске методе приликом раздвајања супстанци из смеше
	

	III
	Тииови хемијских веза
	10


	Теорија:

• Енергија јонизације; Афинитет према електрону; Електронегативност;

• Јонска веза;

• Својства јонских једињења; 
• Ковалентна веза -Луисова октетна теорија валенце;

• Ковалентна веза - Теорија валентне везе;

• Својства ковалентних једињења; Диполни моменат и поларност молекула:

• Међумолекулска дејства и водонична веза;

• Координативна веза: Метална веза.
	Ученик је у стању да:

• објасни настајање ковалентне везе према Луисовој октетној теорији на различитим примерима, као и поларну и неполарну ковалентну везу

• опише настајање ковалентне везе према теорији валентне везе на различитим примерима, као и сигма и пи везу

• наведе својства ковалентних једињења;

• опише диполни моменат и одреди поларност молекула на основу његове структуре

• објасни међумолекулска дејства, водоничну везу, представи начин њеног настајања и њен значај у природним системима

• објасни координативну везу и представи начин њеног настајања;

• опише металну везу и предвиди како се мењају својства метала у зависности од броја валентних електрона и положаја метала у ПСЕ
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	4
	Вежбе:

• Испиитвање својстава јонских и ковалентних једињења.

• Испитивање својстава метала.
	Ученик је у стању да:

• одреди разлику између јонских и ковалентних једињења на основу њихових својстава

• упореди реактивност метала у односу на његов положај у ПСЕ
	

	IV
	Хемијски закони
	8
	Теорија:

• Лавоазјеов закон;

• Прустов закон;

• Далтонов закон и Далтонова атомска теорија;

• Геј Лисаков закон;

• Авогадрова молекулска теорија;

• Мол, моларна маса моларна запремина;

• Прорачуни на основу мола, моларне масе и моларне запремине.
	Ученик је у стању да:

• објасни хемијске законе

• изводи рачун познавајући хемијске законе

• објасни мол, Авогадров број честица, бројност честица, моларну масу и моларну запремину

• изводи рачун на основу мола, моларне масе и моларне запремине
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	4
	Вежбе:

• Хемијски закони - рачунске вежбе;

• Провера хемијских закона: закон о одржању масе, закон сталних масених односа, закон умножених масених односа, закон сталних запреминских односа.
	Ученик је у стању да:
• решава задатаке из хемијских закона

• проверава хемијске законе:

   -закон о одржању масе,

   -закон сталних масених односа,

   -закон умножених масених односа и 

   -закон сталних запреминских односа

• решава задатке из:

   -мола,

   -моларне масе и

   -моларне запремине
	

	V
	Израчунавања на основу хемијских формула и хемијских једначина
	8
	Теорија:
• Израчунавање масеног удела елемената у једињењу на основу хемијске формуле

• Израчунавање количине елемента у датој количини једињења на основу хемијске формуле;

• Постављање хемијске формуле

• Стехиометријски прорачун на основу једначина хемијских реакција са чистим супстанцама;

• Стехиометријски прорачун на основу једначина хемијских реакција са супстанцама које садрже примесе
	Ученик је у стању да:

• објасни начин одређивања процентног састава елемената у једињењу

• опише начин израчунавања количине елемената у датој количини једињења на основу хемијске формуле

• објасни одређивање формуле једињења на основу прорачуна

• објасни начин извођења прорачуна на основу хемијских једначина са чистим супстанцама и супстанцама које садрже примесе
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	8
	Вежбе:

• Одређивање процентног састава кристалне воде у кристалохидрату и одређивање емпиријске формуле кристалне соли;

• Стехиометријски прорачун на основу једначина хемијских реакција - рачунске вежбе.
	Ученик је у стању да:
• одреди процентни састав кристалне воде у кристалохидрату и емпиријску формулу кристалне соли

• одреди формулу једињења на основу прорачуна

• рачуна на основу једначина хемијских реакција са чистим супстанцама и супстанцама које садрже примесе
	

	VI
	Дисперзни системи
	12
	Теорија:

• Појам и подела дисперзних система;

• Колоидни раствори. Суспензије и емулзије;

• Прави расгвори. Растворљивост и израчунавања на основу растворљивости супстапце;

• Масени удео раствора;

• Израчунавање масеног удела раствора:

• Количинска концентрација раствора;

• Израчунавање количинске концентрације раствора.
	Ученик је у стању да:
• опише дисперзни систем

• разликује врсте и својства дисперзних система

• објасни растворљивост, раствор, растворена супстанца, растварач

• објасни начин извођења прорачуна на основу растворљивости супстанци

• објасни масени удео раствора и начин прорачуна масеног удела супстанци

• објасни количинску концентрацију раствора и начин израчунавања количинске концентрације раствора
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	12
	Вежбе:

•Колоидни системи. Суспензије и емулзије. Прави раствори;

• Припремање раствора одређеног масеног удела;

• Припремање раствора одређене количинске концентрације
	Ученик је у стању да:
• испита својства колоидних система

• испита својства суспензија и емулзија

• испита својства правих раствора и припреми незасићени, засићени и презасићени раствор

• одреди растворљивост супстанци у зависности од температуре

• врши прорачуне из масеног удела и количинске концентрације

• припрема растворе тачно одређеног масеног удела

• припрема растворе тачно одређене количинске концентрације
	

	VII
	Класификација и номенклатура неорганских једињења
	18
	Теорија:

• Неорганска једињења и подела.

• Хидриди-подела, номенклатура, добијање и својства;

• Оксиди-подела, номенклатура, добијање и својства;

• Киселине-подела, номенклатура, добијање и својства

• Базе - подела, номенклатура

• Добијаље и својства. Амфотерни хидроксиди
• Соли- подела, номенклатура, добијање и својства

• Неутрализација
	Ученик је у стању да:
• објасни начин класификације неорганских једињења

• опише начин како се дају називи неорганским једињењима

• објасни како се пишу формуле неорганских једињења 

• опише како се представљају основне реакције за добијање неорганских једињења хемијским једначинама
• наводи основна својства неорганских једињења;

• опише како се представљају реакције неутрализације хемијским једначинама
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	16
	Вежбе: 
• Оксиди, добијање, својства;

• Киселине, добијање и својства,

• Хидроксиди, добијање и својства. Амфотерни хидроксиди;

• Соли, добијање и својства.
	Ученик је у стању да:
• добија оксиде и испитује њихова својства

• добија киселине и испитује њихова својства

• добија базе и испитује њихова својства

• добија амфотерне хидроксиде и испитује њихова својства

• добија соли и испитује њихова својства

• добија препарат и врши одговарајући прорачун за израчунавање приноса
	

	VIII
	Toплотни ефекти у хемијским реакцијама
	4
	Теорија:

• Енталпија. Егзотермне и ендотермне реакције;

• Термохемијске једначине. Хесов закон;

• Израчунавања на основу термохемијских једначина.
	Ученик је у стању да:
• објасни енталпију реакције, енталпију стварања једињења и начин представљања са одговарајућим ознакама

• наведе примере егзотермне и ендотермне реакције и да на основу вредности промене енталпије опише начин одређивања да ли се при некој хемијској реакцији топлота прима или отпушта

• објасни Хесов закон
• разликује термохемијску једначину и извођење основних израчунавања на основу термохемијских једначина
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	4
	Вежбе:

• Егзотермне и ендотермне реакције.
	Ученик је у стању да:
• изведе прорачун на основу термохемијских једначина

• испита својства термохемијских реакција
	

	IX
	Брзина хемијске реакције и хемијска равнотежа
	8
	Теорија:

• Брзина хемијских процеса;

• Утицај природе реактаната, концентрације, температуре и катализатора на брзину хемијске реакције;

• Повратне и неповратне реакције;

• Хемијска равнотежа;

• Фактори који утичу на хемијску равнотежу и Ле Шатељеов принцип.
	Ученик је у стању да:
• објасни брзину хемијске реакције и начин писања израза за брзину хемијске реакције

• наведе факторе који утичу на брзину хемијске реакције

• објани закон о дејству маса и израз за брзину хемијске реакције на основу овог закона

• наведе основна израчунавања брзине хемијске реакције

• разликује повратне и неповратне реакције

• објасни хемијску равнотежу и израз за константу равнотеже

• наведе факторе који утичу на хемијску равнотежу

• објасни Ле Шатељеов принцип

• објасни како се помера равнотежа у неком систему са променом фактора

• опише начин повезивања Ле Шатељеовог принципа са процесима у индустрији
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	4
	Вежбе:

• Брзина хемијске реакције и фактори који утичу на њу;

• Хемијска равнотежа и фактори који утичу на њу;
• Брзииа хемијске реакције и хемијска равнотежа-рачунски задаци
	Ученик је у стању да:
• прикаже утицај различитих фактора на брзииу хемијске реакције
• прикаже утицај фактора који утичу на хемијску равнотежу

• решава задатке за брзину хемијске реакцијс и хемијске равнотеже
	

	X
	Електролити. Теорија киселина и база
	12
	Теорија:

• Електролити и неелектролити;

• Електролитичка дисоцијација;

• Степен дисоцијсције. Јаки и слаби електролити;

• Константа дисоцијације;

• Аренијусова теорија киселина, база и соли;

• Протолитичка теорија киселина и база. Амфолити

• Јонски производ воде. рН - вредност;

• Индикатори;

• Јонске рсакције;

• Хидролиза соли.
	Ученик је у стању да:

• објасни електролит и неелектролит

• објасни електролитичку дисоцијацију, степен дисоцијације и константу дисоцијације

• опише дисоцијацију киселина база и соли на основу једначине дисоцијације одређене киселине, базе и соли и начин одређивања константе дисоцијације

• објасни начин приказивања киселине и базе на основу протолитичке теорије

• објасни амфолит и наведе примере амфолита

• објасни начин на који се пише јонски производ воде и на основу њега одређује концентрација водоникових и хидроксидних јона у раствору

• наведе основне индикаторе, молекулске једначине и представи их у јонском облику

• прикаже једначинама хидролизу соли и како хидролизује одређена со
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	4
	Вежбе:

• Јаки и слаби електролити. Провођење електричне струје (евентуално да се убаци мерење проводљивости);

• Одређивање pН вредности раствора. Индикатори;

• Хидролиза соли.
	Ученик је у стању да:
• одреди електролите и неелектролите мерењем проводљивости

• одреди рН -вредности раствора
	

	XI
	Оксидо-редукциони

процеси
	6
	Теорија:

• Оксидација и редукција.

• Оксидациони број. Оксидационо и редукционо средство;

• Хемијске једначине оксидо- редукционих процеса;

• Електрохемијски процеси;

• Електрохемијски (напонски) низ елемената.
	Ученик је у стању да:
• опише процес оксидације и процес редукције

• објасни оксидацини број, оксидационо и редукционо средство

• наведе начине на који се одређују оксидациони бројеви атома елемената у неком једињењу и атома елемената у јонима

• наведе начине на који се одређују стехиометријски коефицијенти у оксидо - редукционим реакцијама

• наведе електрохемијске процесе и њихову примену

• објасни како се врши извођење хемијске једначине на основу положаја елемента у напонском низу елемената
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	8
	Вежбе:

• Оксидо-редукциони процеси. Електролиза воде;

• Данијелова ћелија -галвански спрег. Напонски низ метала
	Ученик је у стању да:
• прикаже оксидо-редукционе рекције и уочене промене

• представи оксидо-редукционе реакције хемијским једначинама

• решава оксидо-редукционе једначине
	

	XII
	Водоник, кисеоник и вода
	3
	Теорија:

• Водоник, добијањe, својства, једињења, значај и примена;

• Кисеоник, добијање, својства, једињења, значај и примена:

• Вода, налажење у природи, својства, значај и примена.
	Ученик је у стању да:
• прикаже једначинама хемијских реакција добијања водоника

• наведе својства водоника и његових једињења, примену и значај

• прикаже једначинама хемијских реакција добијања кисеоника

• наведе својства кисеоника и његових једињења, примену и значај

• објасни значај воде за хемију и уопште за живот живих бића
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	4
	Вежбе:

• Добијање водоника и кисеоника и испитивање њихових својстава;

• Вода као растварач.
	Ученик је у стању да:
• лабораторијски добије водоник

• испита својства водоника и на основу тога изведе закључак о његовим основним карактеристикама

• лабораторијски добије кисеоник, испита његова својства и да на основу тога изведе закључак о његовим карактеристикама експериментално 
• прикаже својства воде као поларног растварача
	

	XIII
	Метали
	10
	Теорија:

• Општа својства елемената прве групе ПСЕ;

• Натријум и једињења. Добијање, својства, значај и примена;

• Калијум и једињеља. Добијање, својства, зпачај и примена;

• Општа својства елемената друге групе ПСЕ;

• Магнезијум и једињења. Добијање, својства, значај и примена;

• Калцијум и једињења. Добијање, својства, значај и примена;

• Општа својства елемената тринаесте групе ПСЕ;

• Алуминијум и једињења;
• Добијање, својства, значај и примена. Утицај на животну средину.
	Ученик је у стању да:
• наведе општа својства прве, друге и тринаесте групе ПСЕ

• објасни како се једначинама хемијских реакција представљају начини добијања натријума и калијума

• наведе својства натријума и калијума њихових једињења, примену и значај

• објасни како се једначинама хемијских реакција представљају начини добијања магнезијума и калцијума

• наведе својства магнезијума и калцијума и њихових једињења, примену и значај

• објасни како се једначинама хемијских реакција представљају начини добијања алуминијума

• наведе својства алуминијума и његова једињења, примену и значај

• објасни утицај алуминијума и његових једињења на животну средину
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	12
	Вежбе:

• Испитивање својства натријума, калијума и њихових једињења;

• Испитивање својства магнезијума, калцијума и њихових једињења;

• Испитивање својства алуминијума и његових једињења.
	Ученик је у стању да:

• експериментално испита својства натријума и калијума и на основу тога изведе закључак о њиховој реактивности и својствима њихових једињења

• експериментално испита својства магнезијума и калцијума и на основу тога изведе закључак о њиховој реактивности и својствима њихових једињења
	

	XIV
	Неметали
	15
	Теорија:

• Општа својства елемената четрнаесте групе ПСЕ;

• Угљеник и једињења, добијање, својства, значај и примена. Утицај једињења угљеника на животну средину; 
Силицијум и олово. Добијање, једињења, својства, значај и примена. Утицај једињења олова и једињења силицијума на животну средину;

• Општа својства елемената петнаесте групе ПСЕ;

• Азот и једињсња. Добијање, својства, значај и примена. Утицај једињења азота на животну средину;

• Фосфор и једињења. Добијање, својства. значај и примена. Утицај једињења фосфора нa животну средину;

• Општа својства елемената шеснаестс групе ПСЕ;

• Сумпор и једињења. Добијање, својства, значај и примена. Утицај једињења сумпора нa животну средину;

• Општа својства елемената седамнаесте групе ПСЕ;

• Хлор и једињеља. Добијање, својства, значај и примена;

• Бром, јод и једињења. Добијање, својства, значај и примена;

• Општа својства племенитих гасова.
	Ученик је у стању да:

• наведе општа својства четрнаесте, петнаесте, шеснаесте и садамнаесте групе ПСЕ

• прикаже једначинама хемијских реакција начине добијања угљеника, силицијума и олова

• наведе својства угљеника, силицијума и олова и њихових једињења, примену и значај

• објасни утицај једињења угљеника и силицијума као и олова и његових једињења на животну средину

• прикаже једначинама хемијских реакција начине добијања азота и фосфора

• наведе својства азота и фосфора

и њихова једињења, примену и значај

• објасни утицај једињења азота и фосфора нa животну средину

• прикаже једначинама хемијских реакција начине добијања сумпора

• наведе својства сумпора и његова једињења, примену и значај

• објасни утицај једињеања сумпора на животну средину

• прикаже једначинама хемијских реакција начине добијања хлора, брома и јода

• наведе својства хлора, брома и јода и њихова једињења, примену и значај
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	16
	Вежбе:

• Испитивање својства угљеника, силицијума, олова и њихових једињења; 

• Испитивање својства азота, фосфора и њихових једињења;

• Испитивање својства сумпора и његових једињења;

• Испитивање својства хлора и његових једињења.
	Ученик је у стању да:
• испита својства угљеника, силицијума, олова и њихових једињења и на основу тога изведе закључак о њиховој реактивности и својствима њихових једињења

• испита својства азота, фосфора и њихових једињења и на основу тога изведе закључак о њиховој реактивности и својствима њихових једињења

• испита својства сумпора и његових једињења и на основу тога изведе закључак о његовој реактивности и својствима његових једињења

• испита својства хлора и његових једињења и на основу тога изведе закључак о његовој реактивности и својствима његових једињења
	

	XV
	Прелазни елементи
	12
	Теорија:

• Општа својства прелазних елемената

• Бакар, сребро и њихова једињења. Добијање, својства, значај и примена. Утицај бакра и његових једињења на животну средину

• Ципк, жива и њихова једињења. Добијање, својства, значај и примена. Утицај цинка, живе и њихових једињења на животну средину

• Хром и једињења. Добијање, својства, значај и примена. Утицај хрома и његових једињења на животну средину

• Манган и једињења. Добијање, својства. значај и примена. Утицај мангана и његових једињења на животну средину

• Гвожђе и једињења. Добијање, својства, значај и примена. Утицај гвожђа и његових једињења на животну средину
	Ученик је у стању да:
• анализира општа својства прелазних елемената,

• једначинама хемијских реакција представи начине добијања бакра и сребра, наведе њихова својства и једињења, наведе примену и значај;

• објасни утицај бакра, сребра и њихових једињења на човека и животну средину

• једначинама хемијских реакција представи начине добијања цинка и живе, наведе њихова својства и једињења, наведе примену и значај;

• објасни утицај цинка, живе и њихових једињења на човека и животну средину.

• једначинама хемијских реакција представи начине добијања хрома и мангана, наведе њихова својства и једињења, наведе примену и значај;

• објасни утицај хрома, мангана и њихових једињења на човека и животну средину.

• једначинама хемијских реакција представи начине добијања гвожђа наведе његова својства и једињења, наведе примену и значај;

• објасни утицај гвожђа и његових једињења на човека и животну средину.
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	12
	Вежбе:

• Испитивање својства бакра, сребра, цинка, живе, хрома, мангана, гвожђа и њихових једињења.
	Ученик је у стању да:
• испита својства бакра, сребра, цинка, живе, хрома, мангана, гвожђа и њихових једињења.

• на основу својстава ових метала и њихових једињења донесе закључак о њиховој реактивности.
	

	
	Настава у блоку
	
	• Основне карактеристике производње у хемијској индустрији;

• Обилазак погона хемијске индустрије;

• Добијање хемијски чистих супстанци. Израда хемијских препарата пo избору;

• Узроци и врсте опасности у погонима и лабораторијама.

• Спровођење мера заштите на раду и заштите животне средине;

• Компјутерска презентација огледа.
	Ученик је у стању да:

• анализира основне карактеристике производњеу хемијској индустрији 

• анализира поступке добијања хемијски чистих супстанци

• изврши анализу узрока и врсте опасности у погонима и лабораторијама

• спроводи мере личне заштите, заштите на раду и заштите животне средине
	

	Укупан број часова
	140+140+60
	
	
	


Kорелација са другим предметима, односно модулима: 
