	Наставни предмет: прерада и одлагање чврстог отпада 
Подручје рада: хемија, неметали и графичарство
 Образовни профил:  техничар за заштиту животне средине

Разред: четврти

	Ц и љ:

· упознавање ученика са настанком отпадних материјала, њиховом класификацијом, својствима, методама третмана и поновног искоришћавања чврстог отпада,
· стицање знања о управљању чврстим, опасним и радиоактивним отпадом уз примену законских прописа,
· ученике треба оспособити да примењују стечена знања.   

Задаци:

· стицање основних знања о изворима и типовима чврстог отпада, саставуи његовим физичким, хемијским и биолошким својствима,

· стицање знања о сакупљању, сортирању, транспорту и  сепарацији чврстог отпада,

· овладавање методама третмана чврстог отпада,

· стицање знањао санитарном депоновањучврстог отпада,

· упознавање са управљањем опасним и радиоактивним отпадом,

· упознавање са законском регулативом у области прераде и одлагања чврстог отпада,

· оспособљавање ученика да самостално врше узорковање, теренску и лабораторијску анализу отпадних материјала,

· развијање еколошке свести и интересовања за техничка достигнућа у области прераде и одлагања чврстог отпада,

· оспособљавање ученика да усвојена знања примене у пракси.



	Редни бр.
	Теме
	Број часова
	Садржаји
	Исходи
	Начин проверавања исхода/ циљева учења

	I
	Основни појмови о чврстом отпаду
	5
	Основни појмови о чврстом отпаду, дефиниција чврстог отпада. Порекло чврстог отпада. Класификација чврстог отпада. Узорковање и испитивање састава чврстог отпада. Одређивање физичких, хемијских и биолошких карактеристика чврстог отпада
	Ученик ће бити у стању да објасни шта је чврст отпад, како настаје, разликује врсте отпада, објасни утицај различитих фактора на удео компоненте у комуналном чврстом отпаду и разликује начине за одређивање физичких, хемијских и биолошких карактеристика чврстог отпада.
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученик, тест знања.

	II
	Сакупљање и третман чврстог отпада
	8
	Руковање чврстим отпадом на извору настајања.Сортирање и сакупљање чврстог отпада. Методе сакупљања чврстог отпада. Опрема за сакупљање чврстог отпада. Транспорт чврстог отпада.
	Ученик ће бити у стању да објасни начине сакупљања отпада у ниским кућама, средње високим и високим зградама, објасни примарно и секундарно сортирање отпада, објасни улогу трансфер станице, опише начине сакупљања отпада, разликује контејнере за сакупљање чврстог отпада као и возила за транспорт.
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученик, тест знања.

	III
	Рециклажа и третман отпада
	20
	Методе за третман чврстог отпада и подела. Рециклажа и поновна употреба чврстог отпад. Рециклажа пластике. Рециклажа папира. Рециклажа стакла.Рециклажа гуме и текстила.Рециклажа гвожђа и белог лима..Биолошки третман чврстог отпада. Компостирање. Анаеробно разлагање. Спаљивање отпада. Депоновање чврстог отпада.
	Ученик ће бити у стању да објасни мере у хијерархији управљања отпадом по приоритету, разликује ваздушну, магнетнуиндукциону и оптичку сепарацију, објасни поступке рециклаже плстике, папира, стакла, гуме, текстила, гвожђа и белог лима, да објасни принцип компостирања, наведе поделу биомасе, објасни фазе добијања биогаса и наведе услове за спаљивање отпада.
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученик, тест знања.

	IV
	Депоновање отпда
	5
	Општи принципи и значај санитарног депоновања.Предности и недостаци санитарног депоновања.Фактори који утичу на избор санитарне депоније. Праћење појава на депонији. Својства покривног материјала на санитарној депонији. 
	Ученик ће бити у стању да препозна разлику између санитарне и дивље депоније, зна да наброји елементе санитарне депоније као и предности недостатке санитарног депоновања, објасни методе одлагања чврстог отпада, наведе факторе који утичу на избор санитарне депоније и својства покривног материјала. 
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученик, тест знања.

	V
	Процедне воде депоније
	5
	Заштита подземних и површинских вода од процедних вода депоније. Израда водонепропусне подлоге депоније. Дренажни систем за сакупљање депонијског филтрата. Третман депонијског филтрата и рециркулација. Подизање водозаштитног појаса шуме око обалне зоне као нова тенденција у заштити и економији вода.
	Ученик ће бити у стању да објасни настајање и промену промену састава процедних вода, опише где се поставља и како функционише дренажни систем за сакупљање депонијског филтрата, објасни улогу рециркулације процедних вода и наведе третмане депонијског филтрата.
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученик, тест знања.

	VI
	Опрема на депонијама
	3
	Пријемно – отпремна зона на депонји. Механизација и технологија депоновања.
	Ученик ће бити у стању да наведе све потребне објекте и опрему у пријемно – отпремној зони депоније и објасни технологију депоновања. 
	Усмена провера знања, писмена провера знања, самостални или групни радови ученик, активност на часу, тест знања.

	VII
	Управљање и контрола рада санитарне депоније
	6
	Прикупљање података о врсти и количини депонованог отпадног материјала. Свакодневно и периодично праћење и контрола квалитета воде, ваздуха и тла на депонији и околини депоније.Ремедијација депонија. Економска анализа прикупљања и обраде чврстог отпада.
	Ученик ће бити у стању да наведе податке које треба да садржи пратећа документација за отпад који се одлаже на депонију, наведе параметре и учесталост њиховог мерења при праћењу стања процедне и подземне воде, депонијског гаса на депонији и околини депоније,објасни методе ремедијације депоније и  разликује опције у оквиру управљања отпадом које представљају трошак , а које економску добит
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученик, тест знања.

	VIII
	Управљање опасним отпадом
	4
	Дефиниција опасног отпада. Идентификација опасних материја. Категорије опасног отпада који се контролише. Процена ризика по здравље човека. Могућност рециклаже опасног отпада. Обрада опасног отпада.Одлагање опасног отпада.
	Ученик ће бити у стању да дефинише опасан отпад, наведе својства и поделу опасних супстанци, разликује ознаке и категорије опасног отпада, разликује начине за унос опасних супстанци у организам и њихово дејство на здравље људи и објасни методе обраде и начин деловања опасног отпада.
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученик, тест знања.

	IX
	Управљање радиоактивним отпадом
	2
	Извори настанка и категорије опасног отпада. Радиоактивни материјали и њихов утицај на човека. Могућност рециклаже извора радиоактивног зрачења. Депоније радиоактивног отпада.Могући начини одлагања радиоактивног отпада.
	Ученик ће бити у стању да наведе изворе настајања и категорије радиоактивног отпада, објасни штетно деловање радиоактивних материјала на здравље људи и објасни начине одлагања радиоактивног отпада.
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученика тест знања.

	X
	Законска регулатива
	2
	Европска заједница и стратегија управљања отпадом. Интегрални систем управљања чврстим отпадом у Србији. Правилник о мерама заштите животне средине на депонијама. Нормативи за начине поступања са отпадом.
	Ученик ће бити у стању да наведе принципе управљања чврстим отпадом у Европској унији, објасни шта уређује закон о поступању са отпадним материјалима и објасни поделу депонија и њихову намену по Директиви о депоновању отпада.
	Усмена провера знања, писмена провера знања, активност на часу, самостални или групни радови ученик, тест знања.

	Укупан број часова
	60
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	ВЕЖБЕ

	I
	Основни појмови о чврстом отпаду
	2
	Начин рада и мере заштите у лабораторији и на терену.

Узимање узорка и одређивање морфолошког састава чврстог отпада.
	Ученик ће бити у стању да примени мере заштите при раду са отпадом и одреди морфолошки састав чврстог отпада.
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	II
	Сакупљање и третман чврстог отпада
	4
	Одређивање количине комуналног отпада.

Одређивање средње густине чврстог отпада.
	Ученик ће бити у стању да израчуна количину и брзину настајања отпада према подацима за изабрану стамбену област и да одреди густину одговарајућег узорка отпада
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	III
	Рециклажа и третман отпада
	10
	Одређивање влажности чврстог отпада.

Одређивање топлотне моћи чврстог отпада.

Рециклирање чврстог отпада.

Добијање компоста.

Сазревање и стабилизација компоста.
	Ученик ће бити у стању да одреди садржај влаге у чврстом отпаду, израчуна топлотну моћ мешаног чврстог стамбеног отпада, одреди састав отпада који се одлаже на депонију после издвајања материјала који се рециклира, идентификује различите врсте пластичног отпада на основу идентификационог кода и компостира биоразградив отпад у лабораторијском компостеру
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	IV
	Депоновање отпда
	4
	Одређивање капацитета депоније .

Испитивање коефицијента филтрације тла у зони предвиђеној за депоновање.
	Ученик ће бити у стању да израчуна потребну површину депоније за одлагање отпада и одреди коефицијент филтрације тла.
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	V
	Процедне воде депоније
	2
	Одређивање количине депонијског филтрата
	Ученик ће бити у стању дапроцени количину депонијског филтрата
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	VI
	Опрема на депонијама
	1
	Шематски приказ пријемног дела депоније
	Ученик ће бити у стању да изради шему пријемног дела депоније
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	VII
	Управљање и контрола рада санитарне депоније
	2
	Испитивање својстава и количине покривних материјала
	Ученик ће бити у стању даодреди састав и израчуна потребне количине покривних материјала на депонији
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	VIII
	Управљање опасним отпадом
	2
	Идентификација опасног отпада
	Ученик ће бити у стању даидентификује опасан отпад према физичко-хемијским особинама , према утицају на здравље људии према утицају на животну средину.
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	IX
	Управљање радиоактивним отпадом
	1
	Шематски приказ одлагалишта радиоактивног отпада
	Ученик ће бити у стању да изради шематски приказ одлагалишта радиоактивног отпада
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	X
	Законска регулатива
	2
	Анализа изабраног састојка чврстог отпада у складу са законском регулативом (извори, својства, третмани одлагање).
	Ученик ће бити у стању даизврши анализу управљања изабраним састојком чврстог отпада у складу са законском регулативом.
	Праћење остварености исхода, усмена провера знања, писмена провера знања, присутност на часу вежби и  активност на часу, радна свеска.

	Укупан број  часова 
	30
	
	
	

	

	НАСТАВА У БЛОКУ

	I
	Обилазак санитарне депоније
	6
	Обилазак санитарне депоније
	Ученик ће бити у стању да презентује пријемно-отпремну зону депоновања и методе депоновања отпада , и да при посети санитарној депонији учествује у процедури поступања са отпадом од пријема отпада на депонију до његовог одлагања.
	Усмена провера знања, присутност и активност на часовима блок наставе

	II
	Осматрање и идентификовање појава загађивања површинских и подземних вода депонијским филтратом
	6
	Осматрање и идентификовање појава загађивања површинских и  подземних вода депонијским филтратом
	Ученик ће бити у стању да учествује у поступку прикупљања и обраде депонијског филтрата.
	Усмена провера знања, присутност и активност на часовима блок наставе

	III
	Прикупљање података о структури и количини депонованог отпадног материјала
	6
	Прикупљање података о структури и количини депонованог отпадног материјала
	Ученик ће бити у стању да учествује у сакупљању података и вођењу документације о примњеном отпаду.
	Усмена провера знања, присутност и активност на часовима блок наставе

	IV
	Обилазак постројења за прикупљање, сортирање и обраду секундатних сировина
	6
	Обилазак постројења за прикупљање, сортирање и обраду секундатних сировина
	Ученик ће бити у стању да , учествује у евидентирању, сортирању и начину обраде сакупљених секундарних сировина.
	Усмена провера знања, присутност и активност на часовима блок наставе

	V
	Упознавање са технолошким процесом рециклаже различитих отпадних материјала
	6
	Упознавање са технолошким процесом рециклаже различитих отпадних материјала
	Ученик ће бити у стању да учествује у процесу рециклаже различитих отпадних материјала и израђује шеме процеса рециклаже различитих отпадних материјала.
	Усмена провера знања, присутност и активност на часовима блок наставе

	Укупан број часова
	30
	
	
	


Kорелација са другим предметима, односно модулима:

- математика,

- физика

- општа и неорганска хемија

- извори загађења животне средине 

- електротехника

- технолошке операције

- инструменталне методе анализе

Предлог самосталних вежби је следећи:
1. Одређивање морфолошког састава чврстог отпада.

2. Шематски приказ пријемног дела депоније.

3. Идентификација опасног отпада

4. Шематски приказ одлагалишта радиоактивног отпада.
