	Наставни предмет: физичка хемија
Подручје рада: хемија, неметали и графичарство
Образовни профил: техничар за заштиту животне средине
Разред: трећи

	Ц и љ  
 -Стицање знања о вези између структуре материје и енергетских промена система у макроскопским размерама;

-Стицање знања о физичким узроцима и променама при хемијским реакцијама за разумевање технолошког процеса у хемијској индустрији; 
-Стицање знања о значају праћења кинетике процеса као начина да се одреде основни параметри технолошког процеса;

-Стицање знања о оптичким особинама материје.
Задаци  



	Редни бр.
	Теме
	Број часова
	Садржаји
	Исходи
	Начин проверавања исхода/ циљева учења

	I
	Агрсгатна стања

материје
	18
	Теорија:

• Агрегатна стања материје;

• Идеално гасно стање и основни гасни закони, једначина идеалног гасног стања, Далтонов закон;

• Реално гасно стање, Van-der Valsova једначина;

• Својства материје у течном агрегатном стању (испаравањс, напон пape, кондензација и топлота испаравања);

• Својства материје у чврстом агрегатном стању (аморфно и кристално стање, топљење, очвршћавање, кристалне структуре, дефект кристала).
	Ученик је у стању да:

• повеже структуру агрегатних стања са међумолекулским силама

• објасни особине идеалних и реалних гасова

• дефинише: Бојл-Мариотов, Геј-Лисаков, Шарлов и Далтонов

закон

• дефинише Клапејронову једначину

• дефинише Van-der Valsov-y једначину

• наведе својства материје у течном агрегатном стању

• дефинише напон nape

• дефинише топлоту испаравања

• објасни разлику између аморфног и кристалног стања

• наведе кристалне структуре и дефекте у кристалној структури

• објасни појмове: испаравање, кључање, кондезовање, топљење, очвршћавање, сублимација
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	20
	Вежбе:

• Провера Бојл-Мариотовог закона. Геј-Лисаковог закона и Шарловог закона;

• Одређивање моларне масе Виктор-Мајеровом методом;

• Одређивање напона nape и моларне топлоте испаравања течних супстанци;

• Одређивање температуре топљења кристалних супстанци
	Ученик је у стању да:

• експертментално провери гасне законе

• експериментално одреди моларну масу лако испарљивих супстанци, напон пape и моларну топлоту испаравања,

• температуру топљења кристалних супстанци
• прикаже резултате експерименталног мерења математички и графички
	

	II
	Хемнјска

термодннамнка
	24
	Теорија:

• Термодинамички системи;

• Функције стања система;

• Унутрашња енергија;

• Први закон термодинамике, примена првог закона термодинамике;

• Моларни и специфични топлотни капацитет;

• Једначина за количину топлоте;

• Енталпија;

• Енергетски ефекти хемијских реакција, термохемијске једначине;

• Хесов закон;

• Повратни и неповратни процеси;

• Други закон термодинамике;

• Карноов кружни процес;

• Ентропија;

• Трећи закон термодинамике:

• Гибсова слободна енергија.
	Ученик је у стању да:

• објасни термодинамички систем и функције стања

• дефинише унутрашњу еиергију

• објасни појмове: изохорски, изобарски, изотермски и адијабатски процес

• дефинише први закон термодинамике и његову примену на изохорски, изобарски, изотермски и адијабатски процес

• објасни појмове: топлота, температура, топлотни капацитет, специфични и моларни топлотни капацитет

• наведе једначину за количину топлоте

• објасни појам енталпије
• дефинише енергетске ефекте хемијских реакција

• објасни термохемијску једначину

• дефинишс: стандардну енталпију ставарања, раставрања, неутрализације и сагоревања

• дефинише Хесов закон

• објасни повратне, неповратне процесе

• дефинише други закон термодинамике и објасни Карноов кружни процес

• објасни појам еитропије и трећи закон термодинамике

• објасни појам Гибсове слободне енергије
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	24
	Вежбе

• Одређивање односа моларних топлота Cp/Cv код гасова;

• Одређивање топлотног капацитета калориметра;

• Одређивање топлоте растварања и топлоте неутрализације;

• Провера Хесовог закона.
	Ученик је у стању да:
• експериментално одреди Cp/Cv код гасова, топлотни капацитет калориметра, топлоту растварања, топлоту неутрализације, провери Хесов закон 
	

	III
	Хемнјска кинетнка и равпотежа у \OMOI ени.м и хетерогеним системима
	16
	Теорија:

• Брзина хемијске реакције;

• Зависност брзине од: структуре, концентрације реактаната, температуре и катализатора;

• Хемијска равнотежа;

• Закон о дејству маса (изражен преко концентрације и парцијалног притиска);

• Л-Шатељеов принцип;

• Физичка равнотежа;
•Раствори;

• Напон nape раствора; Раулов закон;

• Примена Рауловог закона:

• Температура кључања и температура мржњења раствора и растварача;

• Смеше две течности (идеални системи, азеотропске смеше, смеше које се делимично мешају, смеше које се нe мешају);

• Гибсово правило фаза;

• Једнокомпонентни системи (лед - вода - водена napa);

• Двокомпонентни системи. Термичка анализа.


	Ученик је у стању да:
• дефинише брзину хемијске реакције

• објасни утицај: структуре, концентрације реактаната, температуре и катализатора на брзину

• дефинише реверзибилне реакције и стање хемијске равнотеже

• дефинише закон о дејству маса

• објасни утицај промене концентрације, температуре и притиска на равнотежу према

Л-Шатељеовом принципу

• наведе реверзибилне физичке процесе

• објасни појмове: растварање, растварач, растворену супстанцу, растворљовост, масену концентрацију, количинску концентрацију, молалитет, криву растворљивости, дефинише Раулов закон

• објасни разлику напона пape раствора и растварача

• објасни снижење температуре мржњења и повишење температуре кључања

• објасни примену Рауловог закона на растворе електролита

• објасни примену Рауловог закона нa смеше две течности

• дефинише Гибсово правило фаза

• објасни физичку равотежу на једнокомпонентном и двокомпонентном систему
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	18
	Вежбе

• Одређивање растворљивости CО2 у води;

• Одређивање растворљивости неорганских соли;

• Одређивањс моларне масе криоскопском методом;

• Одређивање моларне масе дестилацијом воденом паром.
	Ученик је у стању да:
• експериментално одреди: растворљивости СО2 у води, растворљивост неорганских соли, моларну масу криоскопском методом, моларну масу дестилацијом воденом паром

• прикаже резултате експерименталног мерења математички и графички
	

	IV
	Нуклеарни нроцеси
	8
	Теорија:

• Атомско језгро, откривање радиоактивности;

• Природна радиоактивност, особине радиоактивних зрака (α, β  и γ)
• Природни радиоактивни низови;

• Време полураспада. Фајанс-Содијево правило. Изотопи и стабилност језгра;

• Закон радиоактивног распадања;

• Нуклеарне реакције. Вештачка радиоактивност, фисија и фузија, дефект масе;

• Нуклеарни реактор
	Ученик је у стању да:
• објасни атомско језгро и откривање радиоактивности

• дефинише природну радиоактивност

• наведе особине радиоактивних зрака (α, β  и γ)

• објасни природне радиоактивне низове

• дефинише време полураспада

• објасни Фајанс-Содијево правило на примеру

• дефинише изотопе и стабилност језгра

• објасни закон радиоактивног распадања

• наведе типове нуклеарних реакција

• објасни вештачку радиоактивност, фисију и фузију

• објасни дефект масе

• објасни нуклеарни реактор и примену
	Сумативне оцене се добијају из контролних или писмених радова, тестова, усменог испитивања, самосталних или групних радова ученика.

У формативном вредновању наставник би требало да промовише групни дијалог, да користи питања да би генерисао податке из ђачких идеја, али и да помогне развој ђачких идеја, даје ученицима повратне информације. a повратне информације добијене од ученика користи да прилагоди подучавање, охрабрује ученике да оцењују квалитет свог рада. Избор инструмента за формативно вредновање зависи од врсте активности која се вреднује.

	
	
	4
	Вежбе

• Мерење и детекција радиоактивног зрачења.
	Ученик је у стању да:
• прикаже рад уређаја за мерење и детекцију радиоактивног зрачења
	

	V
	Настава у блоку
	30
	• Провера Бојл-Мариотовог закона, Геј-Лисаковог закона и Шарловог закона;

• Одређивањс односа моларних топлота Cp/Cv код гасова;

• Одређивање растворљивости СО2 у води
	• експертментално провери гасне законе

• експериментално одреди Cp/Cv код гасова

• експериментално одреди растворљивости СО2 у води
	

	Укупан број часова
	66+

66+

30
	
	
	


Kорелација са другим предметима, односно модулима
